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Wybrane aspekty zastosowania howoczesnych uiize
optoelektronicznych w systemach zapewniagych bezpieczestwo
oraz ochron obiektow portowych

WST P

Zastosowanie nowej generacji czujnikbw lub bardzkpmplikowanych uralze
mo e zachca do budowy nowych lub modyfikacji istnigych sieci alarmowych i
systemoOw zapewnienia bezpiecgiva. Dobrym przyk adem czujnikbw mogiu by
urz dzenia optoelektroniczne, ktérych koszt zakupu amal ostatnim czasie przy czym
parametry techniczne udze ulegy znaczcemu podwyszeniu. Wykorzystanie ogjni
technologii internetowych w zakresie transmisji ralalnego sterowania pozwalagzi na
szybk integracj w innych systemach siecio-centrycznych. O iledwa stacjonarnych sieci
na | dzie jest stosunkowo prostym zadaniem ze wdiglna moliwo ci transmisji danych
ré nego rodzaju sieciami kablowymi i na drodze radiowéyle budowa sieci mobilnych, w
ktérej zintegrowane sczujniki znajdujce si zaréwno na lIdzie, na statkach czy te
obiektach latajcych jest nadal dym wyzwaniem dla zespo u realizaggo taki projekt.

WYBRANE ZAGRO ENIA

Wed ug najnowszego raportu Komisji Helskiej (HELCOM) w ubiegym roku
zanotowano na Ba tyku 135 wypadkow statkdéw, coastaiprzyrost o 15 w stosunku do roku
poprzedniego i 0 18 w stosunku do roku 2006. Rosilo  wypadkéw macis y zwi zek ze
zwi kszaniem siruchu statkéw na Ba tyku, ktory w latach 2006 —z@&otowa 20% wzrost.
Wi kszo odnotowanych wypadkéw mia a miejsce w strefie przg nej i w portach, przy
czym prawie po ow (44%) stanowiy wepgia na mielizn. Drugim co do iloci rodzajem
wypadkéw by y kolizje, ktérych odnotowano 41 (30%y)zy czym tylko 17 z nich by o
kolizjami statku ze statkiem, co oznacza spadekvigra> po ow tego rodzaju kolizji w
poréwnaniu z latami poprzednimi.

We wszystkich przypadkach zdarzdtére wymagaj rozpoczcia realizacji procedur
zapewniajcych szeroko poje bezpieczestwo ludziom oraz mieniu znajdgemu si na
terenie obiektéw portowych da znaczenie ma przesy anie informacji inicfyjch alarmy i
przedstawiajcych aktualn sytuacj lub wykonywane czynnai. Techniczny posp
zZwi zany z opracowaniem rdego rodzaju czujnikbw oraz ich wykorzystania wnggo
rodzaju sieciach alarmowych jest dadobrze zaakcentowany przez obecnszeregu firm
komercyjnych i opisany w literaturze fachowej..[XD ile moliwo ci techniczne w budowie
sieci alarmowych na tlzie s dziedzin gdzie dobrze znane ®graniczenia i mdiwo Ci
dost pnej technologii, o tyle wykorzystanie nowej gemngrarz dze optoelektronicznych do
zastosowania w rodowisku morskim jest dziedzin ktéra si intensywnie rozwija. W
zastosowaniach morskich szczegdlnie istotna jesiekano spe nienia przez urdzenia
stosownych wymaga technicznych co powinno bypotwierdzone przez odpowiednie
certyfikaty lub referencje. Zdolno do niezawodnej i cg ej pracy w warunkach morskich
jest jednych z waniejszych wymaga rodowiskowych.
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MO LIWO CI INTEGRACJIURZ DZE OPTOELEKTRONICZNYCH W
SYSTEMACH OCHRONY STATKOW ORAZ OBIEKTOW PORTOWYCH

W przypadku nowej generacji udze optoelektronicznych dla mbwo ci integracji
w systemach sieciocentrycznych decydaj znaczenie majzastosowane rozwiania
softwarowe obejmufe sprzt, oprogramowanie i programistyczne (DevelopmerisKdla
ré nych systemow operacyjnych np. Windows, DOS, LKWrzyk adem meoe by
oprogramowanie oferowane przez wiod firm wytwarzajc systemy i urzdzenia
termowizyjne, firm FLIR Inc. Oferowane oprogramowanie oferowane dy@nanych typéw
kamer lub urzdze optoelektronicznych pozwala na przeprowadzenigeghaciji
poszczegoblnych elementow sieci i ich uruchomier@warta struktura umdiwia w czenie
do sieci praktycznie kalego czujnika w systemie ochrony, twarav ten sposob szczeln
rozbudowan sie czujnikbw wraz z interfejsami. Dogtna technologia oraz deiadczenie
jest wynikiem wielu lat pracy i dwiadcze maksymalizujcych moc kamer termowizyjnych
dalekiego zasgu oraz ich umiejscowienia w sieci w wraz z odréag@m do wzajemnego
po o enia we wspo ranych geograficznych wzglem radaréw, wizyjnych czujnikow
ruchu, czujnikéw ogrodzeniowych i innych rozea stosowanych w technice zabezpiecze
Rozwdj oprogramowania oraz dwadczenia z integracj czujnikow, przetwarzaniem
obrazow oraz analizdanych. .

PRzZY CZALNO | KOMPATYBILNO

Dost pne narzdzia pozwalaj na rozwizywanie najtrudniejszych problemow
powstajcych przy tworzeniu sieci. Przyk adowo oferowanygan FLIR system sieciowy
NEXUS umoliwia przy czanie czujnikdw i ich kompatybilno na niespotykanym dad
poziomie NEXUS ,middleware” dziaa w tym przypadkako inteligentny t umacza dla
podsysteméw pochodeych od innych dostawcow i pozwala na ich atweypizanie i
uruchamianie.

W rodowisku NEXUS‘a kamery, czujniki i szeroka gama dze peryferyjnych
pozwalaj na wspo prac szerokiej gamy urzize peryferyjnych, ktére nie sod tej chwili
ograniczane przez ich system operacyjny lub protk@munikacyjny.

Poniewa kamery, czujniki i inne urzizenia mog si efektywnie komunikowaprzy
pomocy tego samegozyka w rodowisku NEXUS’a procedura ich podzania zostaa
doprowadzona do nowego poziomu uproszczenia. Paztwaha tworzenie nowych sieci w
prostszy sposob jak rownigozwala na atwiejsze modyfikacje lub wymiagsystemowego
hardwaru. Dospne z p6 ki moduy i uk ady sterowania radarami ¢y modu ami 1/O
pozwalaj na prosty montai przy czanie metod ,plug and play” wraz z du ilo ci
wtyczek, wymagajc od u ytkownika minimaln ilo  pracy lub nawet brak konfigurowania.

MO LIWO CIINTEGRACJI

Mo liwo ci oferowane przez oprogramowanie NEXUS obejmuajtw integracj
wi kszoci elementow i czujnikbw zainstalowanych w siecujeikbw - kamery, radary,
czujniki w barierach oraz urdze peryferyjnych video i transmisji danych pochocych od
innych dostawcow. Referencyjno po o enia geograficznego kamer, radaréw i innych
czujnikow zapewnia dla caego systemu informag dok adnym po ceniu kadego
czujnika. Pozwala to na przekazywanie precyzyjnytdinych o po oceniu. Funkcja
naprowadzania przez radar ,slew-to-cue” pozwalaangomatyczne skierowanie kamer
telewizyjnych lub ca ej g owicy optoelektronicznejkierunku wykrytego obiektu co z kolei
pozwala na wizualn identyfikacj zagroenia z odpowiednim wyprzedzeniem.

Detekcja ruchu (Video Motion Detection) oraz zwdana analiza bardzo dobrze jest
realizowana z kamerami pracaymi w podczerwieni poniewazapewniaj one lepszy
kontrast w szerszym zakresie warunkéwodowiskowych ni kamery telewizyjne. W
ko cowym efekcie operatorzy odpowiedzialni za praa ego systemu mape n kontrol i
mo liwo ci sterowania sieciami kamer i innych czujnikéw zaike nie od tego kto jest
producentem czujnikbw czy teoprogramowania. Przyk adowo - udzenia produkowane
przez Axsys, Pelco, Bosch, FLIR — wszystkie wspatpj w rodowisku NEXUS.
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Dobor urzdze w zale no ci od wymaganej rozdzielczo i zasi gu zazwyczaj odbywa si
w oparciu 0 wymagania zamawiaggo, ktory okrda zasadnicze wymagania uwzdhiaj c
specyfik przysz ej eksploatacji. M@ si zdarzy, e przedstawione przez zamaw&@ggo
wymagania nie uwzgtiniaj  specyfiki zwizanej z eksploatacj urz dze
optoelektronicznych i dlatego istotne meo by przeprowadzenie szeregu ddéadcze
praktycznych z wykorzystaniem rzeczywistego sfuzco moe by szczegdlnie wane
zw aszcza w przypadku wykorzystania w dzia aniadfirennych rénego rodzaju sprzu np.
statki, samoloty i sprz | dowy.
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Mo liwo ci integracji czujnikdw i urzdze optoelektronicznych przy pomocy
oprogramowania NEXUS w sieci TCP/IP.



VIl M DZYNARODOWA KONFERENCJA NAUKOWA
"ZARZ DZANIE KRYZYSOWE 2009”" — 19.06.2009 - AMW - GDYNIA

Geo-referencing
of cameras and
radars

Radar
slew-to-cue

r- i
Fence Alarms :@’ ‘

07 27 1805°W
ore2r2erw
o I AW
o 27 1aarw
N7 W 58 a1 W

Rys.2

Przyk adowe obrazy ekranu generowanego przez FEm&@ Maps Tool wraz z przyk adem
obrazu satelitarnego pokazcggo pole obserwacji g owicy FLIR PTZ-35x140MStiea
obrazu portu wraz zdanymi o poamniu geograficznym



VIl M DZYNARODOWA KONFERENCJA NAUKOWA
"ZARZ DZANIE KRYZYSOWE 2009”" — 19.06.2009 - AMW - GDYNIA

PRZYK ADOWA APLIKACJA URZ DZE OPTOELEKTRONICZNYCH NA
JEDNOSTCE P YWAJ CEJ

Wprowadzone na rynek kilka miesy temu przez firm FLIR Inc. urzdzenie
optoelektroniczne o nazwie VOYGER Il posiada nosgogramowanie pozwalae na
zdalne sterowanie oraz prace w sieci TCP/IP icaane w odpowiednio uruchamiany
system czujnikbw w zal@o ci od potrzeby. Najbardziej efektywna wydaje su by
mo liwo  transmisji obrazu na drodze bezprzewodowej dotr@en zarzdzania
kryzysowego stosownie do bieych potrzeb. Uralzenia tego typu me by
wykorzystywane w naspuj cy sposob:

1. Jako sensor mobilny ( w sytuacji gdy statek p yakojobiekt niezaley) i pracujcy
w lokalnej sieci na statku.

2. Jako unieruchomiony sensor mobilny ezony do wikszej sieci z oonej z
czujnikéw stacjonarnych i mobilnych zamontowanygh ma terenie portu i
zintegrowanych w systemie ochrony obiektéw portolvprzy pomocy sieci
przewodowej i/lub bezprzewodovsie w celu umoliwienia zdalnej obserwaciji
przez sie TCP/IP.

]

Rys. 3
Wykorzystanie g owicy optoelektronicznej VOYAGERWI sieci TCP/IP

5. WNIOSKI
1. Postpuj cy rozwoj techniczny i technologiczny oraz matsj koszt urzdze i
parametry techniczne urdze pozwalaj na coraz wiksze moliwo ci integracji w
sieciach rozproszonych stacjonarnych i mobilnych
2. Dost pno urz dze komercyjnych o wysokich parametrach technicznycazw
oprogramowaniem sieciowym jest kluczem do optynaajizkosztu budowy i
eksploatacji systemu.
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